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Eliminera luft i slutnha vatskeburna energisystem!

Det blir allt vanligare och allt viktigare att man utfér ndgon form av Energioptimering av
fastigheters energisystem (varme-, kyl- och atervinningssystem) for att spara kostnader
samt miljébelastning. Vanligtvis nar man gér en optimering av systemet ser man éver
de olika komponenterna som t.ex. pumpar, varmevaxlare, armaturer och styr i systemet
for att sakerstalla att man har de senaste, effektivaste och bast fungerande produkterna
for att uppna basta resultat och lagsta driftkostnad.

Men den viktigaste bestandsdelen for att kunna sékerstalla driftsdkerhet och uppna ett
optimalt energisystem "gloms ofta bort eller forbises helt i processen” p.g.a. att man inte
har tillracklig eller uppdaterad kunskap. Den viktigaste bestandsdelen i ett energisystem
ar ju systemmediet/vatskan (vatten oftast) som ska transportera och avge energin till
fastigheten pa ett effektivt satt och utan stérningar. Utan bra kvalitet pa, samt for
andamalet anpassat media fungerar ju inte systemets olika komponenter optimalt sa da
spelar det ingen roll vad man anvander f0r varmevaxlare, pump 0.s.v!

Det stélls idag ytterst sallan krav pa att mediet ska vara "lattpackat” (d.v.s. luft och
smutsfritt) samt korrosionsfritt, detta trots att det finns krav samt normer att félja?! (t.ex.
SS EN12828 - mer information féljer).

Detta &r den stérsta anledningen till att de flesta energisystem &r ineffektiva, dyra i drift,
har driftstdrningar samt utsatts fér korrosion, igensatta ventiler och kostsamma lackage.
Det finns idag kostnadseffektiva produkter med modern teknik som sakerstéller att
vatskan ar och forblir lattpackad samt "korrosionsfri” genom att eliminera gaserna i
systemet.

Att eliminera och ta bort luft/gas (fritt samt bundet) ur ett slutet energisystem ger framfér
allt féljande 3 positiva och nédvandiga effekter som kravs av ett energisystem idag!

e Driftstérningar och problem undviks genom att luft/gas elimineras.

e All kemisk korrosion upphdr vilket férlanger livslangden pé hela systemet samt
stoppar uppkomst av korrosionsrester som smutsar och slipar ner systemet.

e Kostnadsbesparingar genom optimal energiéverféring da ett avgasat media har
storre tathet vilket innebar att pumpenergin kan minskas och temperaturutbytet i
systemet maximeras.

Har foljer kortfattad information kring dessa 3 punkter:
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DRIFTSTORNINGAR

Att driftstdérningar och problem ofta intraffar i energiproduktioner som varme- och
kylsystem ar valbekant. Det &r ett ként faktum att luft &r den minsta gemensamma
namnaren for de flesta problem som kan uppsta i dessa system.
Indikation/problemsymptom ar da ofta:

e Svart att halla temperaturen pa grund av férsamrad varmedéverforing.

e Ojamn eller utebliven varme (eller kyla), speciellt i fastighetens éversta delar.

e Rost/korrosion upptrader pa och i radiatorer och rér/systemdelar.

e Oljud i pumpar, armaturer, radiatorventiler eller andra systemdelar.

e Smuts/korrosionsrester satter igen kansliga systemdelar som t.ex. ventiler.

e Forkortad livslangd pa kéldbarare som t.ex. glykolmedier.

e Man maste "lufta ur” radiatorer eller fylla pa systemet for att erhalla cirkulation

och ratt tryck.

"Luftproblem” uppstar pa grund av naturens egna fysikaliska lagar. Det handlar om
vatskans/systemmediets (vattnets) formaga att I6sa respektive avge gas vid olika
betingelser. Gas &r i detta fall luften som omger oss och som bestar av ca 78% kvave,
21% syre och 1% adelgaser. Faktorerna som paverkar vattnets férmaga att I6sa
respektive avge gas ar dess tryck och temperatur. Vid lag temperatur och samtidigt hégt
tryck ar den naturliga balansen for vatskan hég I6slighet av gas. Vid motsatsen vill
vatskan absorbera minimal mangd gas.

Detta samband konstaterade den Engelske kemisten William Henry ar 1801 vilket gav
féljande underlag redovisat i detta diagram.

Gasmangd mg/l enligt Henrys lag:
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Samma samband men redovisad gasmangd i ml/l enligt Henrys lag:
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Vattentemperatur [°C]

Stadsvattnet som vi anvander att fylla upp varmesystemet med ar ca 6° C och har

vanligtvis ett tryck om ca 4 bar, innehdller alltsa ca 13% luft!

Féljande vardagliga handelser &r exempel pa att Henrys lag existerar:
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Temperaturen.

Du tappar upp kallt kranvatten i en kastrull fér att varma till tevatten. Vattnet ar klart och
fritt fran synliga gasbubblor. Du startar uppvarmningen och néstan direkt borjar
gasbubblor att stiga upp fran kastrullens botten. Bubblorna blir fler och fler med den
Okande temperaturen och ar som flest strax innan vattnet kokar.

Trycket.

Du tar en o6ppnad flaska kolsyrat vatten. Innan flaskan éppnas ar vattnet klart och fritt
fran synliga bubblor. Nar du éppnar kapsylen bildas bubblor som oavbrutet stiger till
ytan. | en o6ppnad flaska rader ett visst dvertryck som gor att kolsyran halls I6st i
vattnet. Nar kapsylen éppnas sker en trycksankning och darmed vill vattnet avge
gasen/kolsyran.

Vatskan i ett energisystem paverkas av exakt samma fysikaliska lagar/verklighet. Darfér
ar det absolut nédvandigt att ta hansyn till de problem som uppkommer som en
konsekvens av naturens egna lagar och anvanda teknik som effektivt férhindrar
uppkomst av samt eliminerar dessa problem!

Féljande tillvagagangssatt anvands for att bekdmpa gas (t.ex. syre) i vatskor.

Kemisk bekdampning.

Vid kemisk avgasning anvands for att binda syre olika medel sdsom hydrazin,
natriumsulfat etc. Kemisk avgasning innebar att driftansvarig standigt maste halla ett
6ga pa bindemedlets koncentration, eftersom syret férbrukar bindemedlet. Det betyder
att driftkostnaden 6kar i takt med tillfért bindemedel. Dessutom kvarstar ju nastan 80%
av gaserna (kvave m.fl.) som fortsatter att ge driftstérningar, férsdmrad energiéverféring
samt kavitationskorrosion.

Kemisk bekdmpning av gas i mediet ar alltsa inget att rekommendera och ar dessutom
forbjudet av miljo- och sékerhetsskéal i manga europeiska lander.

Fysikalisk bekdmpning.

Har skilier man mellan termisk och fysikalisk avgasning. Den termiska avgasningen
ager oundvikligen rum mer eller mindre i varje varmekalla eftersom, till féljd av
uppvarmning av den kallare atergangen i varmekallan sa sjunker gasernas I6slighet
enligt principen av Henri Le Chatelier (1884). Men den termiska avgasningen &r inte
tillrdcklig i dagens energisystem da man inte anvander sig av sa héga temperaturer
samt bygger slutna system. Detta g6r det absolut nédvandigt att utrusta alla
energisystem med teknik fér fysikalisk avgasning fér att eliminera korrosion och andra
luftrelaterade driftstérningar!

Det finns idag en del olika sorters avgasningsutrustningar med stor variation pa
effektivitet och driftskostnad. S& det ar resultatet i systemet som denna utrustning
skapar som ar viktigt! Tank pa att energisystemet ska ha sa lang livslangd som mgjligt
sa avgasaren ska ha kapacitet att avgasa hela systemet till <0,1mg syre/liter
systemmedia for att eliminera korrosion, till sa lag driftskostnad som méjligt.

KORROSION
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Definitionen fér avgasat media ar: att ta bort s& mycket gas ur systemet sa att det inte
kan uppsta nagon kemisk korrosion. Kravet som stélls fér att man ratteligen kan kalla
vatskan/mediet avgasat ar att mangden gas ar < 0,1mg syre/liter systemmedia.
(Avgasat media ar alltsa inte att férvaxla med avluftat media!)

Varfér sa lagt som <0,1mg syre/liter?! Analyser visar att syre reagerar med jarn vid
syrehalter 6ver 0,1mg/liter. Detta fenomen/denna reaktion beskrivs normalt som kemisk
korrosion. Ett energisystem ska ju vara korrosionsfritt for att undvika dyra
korrosionsskador samt kostnader i samband med lackage, sa det handlar alltsa om att
ta bort korrosionskraften i systemet. Genom att avlagsna syret i systemet sa kan inte
kemisk korrosion uppsta, se korrosionstriangeln nedan.

Korrosionstriangeln

Oxygen (syre) Ledningsformaga
BRSO s A O,

] Korrosionsbenaget material

Korrosionstriangeln visar vad som kravs for att kemisk korrosion ska kunna existera, om
nagot tas bort sa upphér korrosionen. Detta ar jamférbart med en valdigt langsam
férbranning, utan syre sa upphor och uteblir férbranning!

Postadress Telefon VAT nummer Hemsida
Hojdvégen 13 08-446 63 50 SE556685881601 www.karob.se
Lgh 1203 Styrelsens sdte Bankgiro E-mail

184 32 Akersberga Osteraker 5941-7675 info@Xkarob.se



Eftersom véatskan enligt fysikalisk lag stravar efter att "alltid vara i ratt balans” samt att
inga system &r helt diffusionstata kommer gasméngden ater att successivt 6ka i
systemet om man inte avgasar konstant. Ex. pa "hogriskpunkter” i ett system dar
gas/luft kan komma in &r: automatiska avluftare (topp- /centralavluftare), kopplingar,
plastrér, radiatorventiler samt torra cirkulationspumpar.

Normen DIN 4726 anger hur mycket syre en systemkomponent far slappa in under en
viss tid och fortfarande kallas tat (diffusionstéat). Enligt DIN 4726 far maximal insl&dppning
av syre vara 0,1mg/liter rérvolym och dygn. Men 0,1mg syre/liter systemmedia ger 1mg
syre/liter efter 10 dygn, 3mg/liter efter en manad och 9mg/liter efter 3 manader. Vid 9mg
syre/liter oxiderar ca 10g jarn/m2 och dygn! Darfér ar det nédvandigt att avgasaren ar
permanent monterad i systemet och har kapacitet att konstant halla gasméangden
<0,1mg syre/liter media.

Ovriga gaser som finns i vara varme- och kdldbarare ar bland annat kvdvgas som inte
ar reaktivt/korrosivt pa samma satt. Men denna bidrar till cirkulationsstérande
luftansamlingar samt kavitation som endast kan férhindras genom att antingen minska
tryckfallen eller gasmangden. | manga fall gar det inte att minska tryckfallen och da
aterstar endast att minska gasinnehdllet.

Korrosionsresterna som bildas om man inte avgasar mediat smutsar ner systemet samt
orsakar driftstérningar, férsdmrad energitransport och extra slitage av systemet.

<

Korrosion och energieffektivitet

Korrosion och energieffektivitet

Ett avgasat media har storre
tathet vilket innebar att
pumpenergin kan minskas,
temperaturutbyteti systemet
Okar och darmed sjunker retur-
temperaturen

Normal besparing = 3-6%

KOSTNADSBESPARINGAR GENOM OPTIMAL ENERGIOVERFORING
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Gas och smuts upptar plats fér vatskan/mediet i ett energisystem. Detta gér att mediet
inte kan transportera optimal mangd energi. Enligt undersékningar gjorda i bl.a. Sverige
och Tyskland sa anvands ca 10 % fér mycket pumpenergi for att transportera fram
energin. Dessutom félls gaserna ut i de systemdelar dar trycksankningar uppstar (t.ex. i
varmevaxlare) och bildar dar “ett isolerande lager” som gor att varmedverforingen
férsamras.

Avgasning i sig sparar inte nagon energi fér fastighetens energibehov &r och férblir ju
densamma. Dock sanker man energianvandandet samt driftskostnaden med ett
avgasat media p.g.a. att ett avgasat media har storre tathet vilket innebar att
pumpenergin kan minskas, temperaturutbytet i systemet 6kar och darmed sjunker
returtemperaturen. En lagre returtemperatur ger ett minskat primarfléde sa ett riktigt
avgasat media (<0,1mg syre/liter) s&nker fjarrvarmekostnaden i snitt med ca 5 %,
férutsatt en flddestaxa som anvands i t.ex. Stockholm.

Men med riktig avgasning och ett avgasat media skapas férutsattningar for ytterligare
och stora besparingar genom god funktion och inreglering/optimering av systemet. En
inreglering i ett system som &r avgasat blir mer halloar och exakt. Det finns manga
fastighetsdgare som har sénkt sina energi/driftskostnader med 30 - 40 % i sina
fastigheter tack vare att man har installerat EDER avgasningsteknik och sedan
optimerat energisystemet genom ny inreglering av fléden och temperatur/driftskurvor!
Dock ar ju alla fastigheter och energisystem olika valbyggt sa férutsattningarna for
energibesparing varierar. Men generellt i Sveriges fastighetsbestand/energisystem sa ar
férutsattningarna till stora besparingar goda samt behovet stort!

Utdver detta sa sparar den driftsansvarige en massa tid, kostnader och resurser pa att
slippa lufta ur och fylla pa energisystemet arligen fér att sakerstalla drift och funktion.
Fér en modern och effektiv avgasningsutrustning skéter aven pafyllining, expansion och
tryckhallning av energisystemet automatiskt.

Exempel pa sadan teknik ar marknadsledande EDER multicontrol.
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Med tanke pa radande vaxthuseffekt och status pa miljén i varlden och de mal/krav pa
energibesparing/belastning som finns/kommer sa ska alla vatskeburna energisystem i
flerbostadshus, stérre fastigheter/energisystem och fjarrdistributionssystem ha bl.a.
slutna expansionskarl samt avgasningsteknik som klarar av att avgasa mediet sa att
restmé@ngden gas blir <0,1 mg syre/liter media.

Detta avgasningskrav samt hur ett vdrmesystem och hur dess media ska se ut beskrivs
och styrs bl.a. av Europanormen SS EN12828: Varmesystem i byggnader —
Utférande och installation av vattenburna varmesystem. Denna géllande norm ar
aven en Svensk standard. Har f6ljer 2 intressanta paragrafer ur normen:

4.1 Krav pa preliminédr designinformation

Varmesystemet ska konstrueras, installeras och anvandas pa ett satt som inte skadar
byggnaden eller andra installationer och med vederbdérlig hansyn till att minimera
energianvandningen. Varmesystemet ska konstrueras med hansyn till installation,
driftsattning, drift, underhall och reparation av komponenter, apparater och system.

4.3.2.1 Krav pa mediet

Sammansattningen av det vatten som anvands i varmesystemet skall vara sadan att
funktionen hos systemets komponenter bibehalls fér att garantera en séker och
ekonomisk drift. Parametrar for 6vervagande kan vara:

- Vattnets kemiska egenskaper, t.ex. pH, syrehalt, klor, derivat och hardhet,

- Den elektriska ledningsférmagan.

Vid behov maste vattnet behandlas med t.ex. vattenrening och eller frysskyddsmedel
Yiterligare information finns i VDI 2035.

OBS Foéljande faktorer paverkar kvaliteten pa vattnet i varmekretsen:

- Férsamring av varmedverforingen pa dverféringsytor pa grund av férkalkning;

- Férsamring av funktionen av komponenterna pa grund av sedimentation av
korrosionsprodukter eller komponentfel p.g.a. korrosion;

- Syresattning pa grund av defekta tryck eller diffusion/intrdngning genom membran,
plastrér, tatningar, etc.

Gransvarden: VDI 2035

Lag salinitet Hog salinitet
2 2

Elektrisk konduktivitet

5 < 100 100 - 1500
(nS/cm)

Utseende Fritt fran sedimenterade substanser

pH 25 °C 8.2—10
Syre (mg-(lm“) = (ppm) < 0.1 < 0.02
Rl
o, SE
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Med Eders produkter i varmesystemet sa klarar man de krav som stalls!

Anton EDER GmbH &r ett framgangsrikt och innovativt féretag fran Osterrike vars
produkter &r marknadsledande inom bl.a. avgasnings- och expansionsteknik.
Produkterna ar hdgkvalitativa och pavisar livslangder pa éver 40 ar. De avgasar hela
systemets media tills restmangden gas ar <0,1 mg syre/liter media. Sedan bibehalls
den nivan konstant till en férsumbart liten driftskostnad tack vare Eders patenterade
teknik. EDER multicontrol &r den enda produkten pa marknaden idag som har denna
avgasningskapacitet dokumenterad fran ett oberoende och ackrediterat laboratorium!

Vad skiljer Eders patentskyddade teknik mot 6vriga produkter?

Vara avgasningsutrustningar arbetar efter principen fér termisk och fysikalisk
avgasning. For att na restmangder av gas <0,1 mg syre/liter kravs att vatskan har lang
uppehallstid i en lagtrycks-zon. Detta astadkommer vi genom att vatskan stilla och
tryckldst uppehalls i ca 1h i avgasningskammaren/karlet innan vatskebyte med
systemet sker. P& sa satt utnyttjas hela expansionsvolymen vid den langa
stillestandstiden samt vid byte av vatska med systemet vilket ytterligare ger effektivare
avgasning. Kvaliteten och enkelheten i tekniken dar man later de fysikaliska lagarna
skéta avgasningen av vatskan ger de langa livslangderna pa produkterna. Detta gor
aven att EDER produkternas avgasningskapacitet nar marknadens lagsta restmangd av
gas dessutom till den lagsta driftskostnaden.

Alla andra avgasningsprodukter processar vatskan med nagra sekunder (eller delar av
en sekund i vissa fall) kort uppehallstid genom att momentant sénka trycket pa samt
pumpa vatskan genom en liten behallare med nagon typ av automatisk avluftare i
toppen dér luften ska evakueras. Denna teknik ger fér kort uppehallstid med
temperatur- och tryckférhallande som kravs for att vatskan ska frige gaser tills
restmangd <0,1mg syre/liter vatska uppnas. Tekniken begransar livslangden pa
utrustningen da pumpen konstant arbetar under kavitationsférhallanden och
driftskostnaden ar stor da vatskan konstant pumpas genom apparaten.

Dessutom blir behovet av tillsyn och service mycket stort och kostsamt. Detta for att
férebygga ett driftsférhallande dar automatavluftaren slapper in luft istallet fér ut (vanligt
férekommande). Risk att dessa utrustningar syresatter istallet fér avgasar systemet
finns!
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Karob AB har representerat och jobbat med Eders produkter i Sverige sedan 1993. Vi
har en stor teknisk kompetens bl.a. inom kyl- och varmeproduktioner i saval sma som
stora fastigheter. Kompetensen finns bade inom féretaget samt via Eders tekniska
avdelningar. Vi skoter all service internt och har darigenom marknadens hégsta
servicegrad!

Vi erbjuder radgivning och konsultation kring optimering samt problemlésning av slutna
vatskeburna energisystem. Dimensioneringshjalp gallande expansions-, tryckhallnings-
& avgasningsteknik at ert energisystem. Utbver alla produktrelaterade tjanster sa kan vi
erbjuda analys av systemmedia pa plats i er fastighet for att fa en indikation om status
pa mediet samt hela energisystemet.

Vi ger 5 ars garanti pa multicontrol vid driftsattning av oss (produktutbildning till
driftspersonal i samband med driftsattningen ingar) och upp till 10-ars garanti vid
tecknande av serviceavtal!

EDER - Kvalitet I6nar sig! Vi har marknadens lagsta LCC kostnad!

Har ni fragor eller séker mer information kring eliminering av gas i slutna energisystem
kontakta garna oss sa hjalper vi tilll Vi férser er garna med referenser!

Mvh

Bror Ahman och Hakan Carls
KAROB AB

Vi skapar var egen miljé. Vi far precis vad vi fortidnar. Hur kan vi bli férndrmade av livet
vi sjélv skapat? Vem kan vi ldgga skulden pa, vem ska vi ge erkdnnande utom 0ss
sjélva? Vem kan féréndra det nér vi &n vill, utom vi sjédlva?” — Richard David Bach
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